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EXCEL 2300 
  
发发生生炉炉煤煤气气氧氧含含量量检检测测系系统统   
OOxxyyggeenn  AAnnaallyyss iiss   SSyytteemm  ffoorr   GGeenneerraattoorr   GGaass   
 

现有的许多工业过程所使用的窑炉都采用煤气作为

燃料，还有许多企业因为环保的需要、因为降低成本的需

要、因为提高产品质量、档次的需要等，想把燃料从现在

的油或煤改为燃气。从燃烧后对大气的污染情况比较，无

疑气体燃料＜液体燃料(油)＜固体燃料(煤)；从燃料燃烧

时对炉温、气氛的控制比较，也是气体燃料优于液体燃料

优于固体燃料。因此，从燃油燃煤改为燃气对环保、提高

产品质量有着十分重要的意义。 

利用发生炉造气就是通过对固体燃料(煤或焦碳)加
热气化的一个过程，即用氧或氧化合物(蒸气、二氧化碳)
通过高温的固体燃料(煤、焦碳)层，其中的有机物质起氧

化作用而生成含有氧、一氧化碳及甲烷等混合气体，也称

煤气。 

在这个过程中最危险的是发生炉内因“透氧”而爆炸，

即半水煤气中含氧量超过 0.5%，由于半水煤气的爆炸上

限高达 69.4%，“透氧”很容易使煤气浓度达到上限。因

此在气化时应先在发生炉出口的煤气系统上设放测定煤

气中氧含量的过程分析仪。同时还要与发生炉煤气自动放

空的装置联锁装置以便及时解除“透氧”威胁。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

应用 

� 机械工业 

� 冶金工业 

� 玻璃工业 

� 化工工业 

� 有色工业 

� 轻工工业 

EXCEL 2300 是基于模块化设计的。作为一个崭新的

起点，EXCEL 2300 可以提供一个完整的、独立的分析系

统。基于 EXCEL 2300 的模块性使其易于根据现有的要

求重新调整其架构。 

EXCEL 2300 是一个完整的、集中的分析系统。基于

德国 BUHLER 丰富的分析系统集成经验，我们将样品预

处理系统和分析仪装于一个机柜内。 

EXCEL 2300 可以提供多种测量模式因而被允许使

用在许多领域。例如窑炉，燃煤/油锅炉，回收锅炉，加

热炉，气体涡轮机，垃圾焚烧炉等。 

 

基本的 EXCEL 2300 系统包括： 

■ 磁压式氧分析仪 

■ 取样系统和自动反吹系统 

■ 样品预处理系统 
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样品预处理系统流程示意图

 
技术特性 

GAS222 系列取样系统 
GAS222 系列取样系统抽取工艺气体中的典型样气来分

析。取样管可以根据具体应用选择不锈钢(1.4571)或哈式合

金材质制造，并且配有标准 0.5/1.0/1.5 米等不同长度的取

样管。 
GAS222 系列取样系统适用于<100g/Nm3的粉尘环境，

系统内置 3um 陶瓷过滤器可以隔离样气中的微小颗粒，以

消除电加热取样管线的堵塞。自动反吹系统(选项)用于将微

小颗粒反吹回工艺管道，并减少维护的需求。一个达到 IP55
标准的防护罩用于保护整个取样系统。 

GAS222 系列取样系统的加热设计(选项)可以防止样气

中水蒸汽在入口处的冷凝，加热器可以将内置过滤器和取样

管保持在 200℃ 以上的工作温度。GAS222 系列取样系统可以在温度高达 1200℃(根据材质)的情况下工作。 
 
样品预处理系统 

样品预处理系统通过各种选项几乎能够处理任何样品。 

标准的系统包括一个 0.5um 的过滤器并与取样系统内置过滤器组成两级过滤系统。 

水冷器和气体冷却器构成的两级降温去水系统。气体冷却器包括单个或双个三种不同材质(PVDF，不锈

钢和玻璃)的高性能热交换器可以根据具体情况串联或并联使用。在这里，样气中的冷凝物和任何杂质被去

除，并使下游样气的露点温度降到 3ºC。与气体冷却器一体化的蠕动泵用来自动排出冷凝物。 

包括可编程调节器和不锈钢材质电磁阀的自动标定系统控制着标定气体的进入，从而实现分析系统的

自动标定。在通常情况下提供一个手动标定系统使维护工作更加简单易行。 

高性能、长寿命的抽气泵被安装在预处理系统中使样气到达分析仪并有效的降低维护工作量。 

所有的预处理组件在一个坚固的进口冷轧钢板材质或玻璃纤维材质可以达到 IP55防护等级的机柜内组

成一个完整的系统。 
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1. 参比气入口  2. 限流装置 
3. 参比气通道  4. 用于测量的微流量传感器

5. 样气入口  6. 样气室 
7. 顺磁效应  8. 可变化强度的电磁体 
9. 样气和参比气出口 
10. 补偿系统中的小流量传感器 
 

图2  BA6000型氧分析仪的测量原理 

 
技术特性

BA6000 型氧分析仪 
BA6000型氧分析仪采用测量顺磁压力变化的方法来检测气体中氧浓度。 
� 最小测量量程0~0.5%O2 
� 四个可自由编程量程，均可调零；所有量程都是线性的 
� 自动量程或手动量程切换；也可远程进行量程切换 
� 菜单操作简单容易 
� 响应时间短 
� 长时间漂移小 
� 用内部压力传感器来校正样气压力波动：范围500~2000hPa 绝压 
� 现场总线连接(可选) 
� 分析仪部分带流动型补偿回路(可选)：该回路可 

减小因样气和参比气密度相差太大时产生的振动偏差 
� 分析仪可轻易拆卸和安装 

 
测量原理： 

和绝大多数气体相比，氧具有顺磁性。BA6000型氧分析仪正是利用了这一原理来测量O2浓度。在不均

匀磁场中，氧分子由于其顺磁性，朝强磁场方向移动。当不同氧

气浓度的二种气体在同一磁场相遇时，他们之间就会产生一个压

力差。 

在BA6000中，这两种气体一种是参比气( N2，O2或者空气) 
( 1，图2)， 另一种是样气( 5，图2)。 参比气经过两个参比气

通道( 3，图2)进入样气室( 6，图2)。 其中一路参比气在磁场区

域(7，图2) 和样气相遇。因这两个通道是连通的，所以与氧浓

度成正比的压力差使得两路参比气在图2 中位置4 处形成气流。

微流量传感器( 4，图2)感知该气流并将其转变为电信号。 

微流量传感器中有两个被加热到大约120 摄氏度的镍格栅，

这两个镍格栅和两个辅助电阻形成惠斯通电桥。变化的气流导致

镍格栅的电阻发生变化。这使电桥产生偏移。该偏移值大小决定

于样气中的氧浓度。 

微流量传感器位于参比气路中，不直接接触样气，所以样气

的导热、比热和样气的内部摩擦对测量结果都不产生任何影响，

同时，这也避免了样气对微流量传感器的腐蚀，使得微流量传感

器的抗腐性能大大提高。 

通过变化磁场强度( 8，图2)，使得微流量传感器上的背景气

流不被检测。仪器摆放的方向因而对测量也无影响。 

BA6000型氧分析仪的响应时间非常短。因为样气室( 6，图

2)直接与样气气路( 5，图2)相连，体积小，使微流量传感器响应

迅速。 

由于在测量地点存在振动并可能产生因此测量误差(噪
音)，所以可额外增加一个传感器作为振动传感器。该传感器不

通过气体，其信号可用来对测量结果进行补偿。 

如果样气密度和参比气密度偏差超过参比气密度的50%，

补偿回路中的微流量传感器也必须象检测传感器一样在参比气

吹扫下工作。 
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技术特性及服务 

测量范围： 4 个可自由设置、切换的测量范围 
最小测量范围 
O2 0…0.5 % vol. 
最大测量范围 
0…100 % vol. 
测量范围比率 
≤1:10 

 
样气条件： 

样气压力：  50~300 kPa A  
样气温度：  0~50 ºC 
样气流速：  0.3~1 l/min 
 

稳定性： 
线性偏差：  ≤1% 量程/月 
重复性：  ≤1% 量程/月 
零点漂移：  ≤0.5% 量程/月 
测量值漂移： ≤0.5% 量程/月 

 
响应时间：   T90=1.5 秒 
 
通讯接口：   RS-485 
 
供电：    200…240VAC，48…63Hz 
功耗：    大约 35W 
 

输出，输入和状态信号： 
模拟输出：  隔离的电流输出(0/4…20mA)，最大负载 750 欧姆 
模拟输入：  2 个隔离的电流输出(0/4…20mA)  
继电器输出： 6 个用于故障，报警，维护请求等，AC/DC 24V/1A 
继电器输入： 6 个用于量程切换等，24V 无源 

 
 

交钥匙安装和调试 
 
根据您的需求，我们能够提供系统设计、制造、安装和调试的交钥匙服务。这包括现场的安装指导和

输送分析数据到上位机系统。当系统在现场安装完毕后开始系统的调试工作，这涉及所有的功能联调并出

具负责任的测试验收报告。 
 

售后服务和培训 
 
在您购买我们的分析系统之后，我们当然会提供服务。我们可以提供办公室培训或现场培训课程。我

们的授课人员经过专门的培训，他们知道什么是你们需要知道的并且已经准备好回答你们的任何提问。 
我们的售后服务可以要求修正或改进现存的分析系统，甚至您可以定制一个服务包以满足您的特殊需

求。 
 
 
 

深圳市祺润自动化技术有限公司 

深圳市南山区南油大道保利置业大厦 21 层 
电    话: 0755-6138 1100 

传    真: 0755-6138 1001 

主    页: www.kingrunautomation.com 

电子邮件: info@kingrunautomation.com 

邮政编码: 518054 


